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Bremskraf tverstarker 

Die Erfindung betrifft einen Bremskraf tverstarker ftir ein 
Kraf tf ahrzeug, nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 198 32 357 Al ist ein Bremskraf tverstarker fur 
ein Kraft fahrzeug bekannt, der in Parallelanorcinung zu einer 
Druck- und Kolbenstange mehrere Verbindungsbolzen aufweist, 
die das Gehause des Bremskraf tverstarkers durchdringen . Die 
zu beiden Seiten des Gehauses hervorstehenden Enden der Ver- 
bindungsbolzen weisen jeweils einen konzentrisch zur Bolzen- 
langsachse ausgerichteten Befestigungsabschnitt auf, um den 
Bremskraf tverstarker mit einem Hauptbremszylinder und mit 
den Aufnahmebohrungen einer Spritzwand des Kraf tf ahrzeugs 
verbinden zu konnen. 

Durch den gewahlten Aufbau des Bremskraf tverstarkers mussen 
die Abstande der Verbindungsbolzen, das Gehause als auch die 
Gehause-Innenteile individuell an die verschiedenen Abstande 
der Aufnahmebohrungen in der Spritzwand und damit jeweils an 
das fahrzeugspezif ische Anschlussbild an der Spritzwand an- 
gepasst werden. 

Daher ist es die Aufgabe der Erfindung, einen Bremskraftver- 
starker der angegebenen Art mit moglichst geringem Aufwand 
derart zu verbessern, dass die vorgenannten Nachteile weit- 
gehend vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemafi fur einen Bremskraf tver- 
starker der angegebenen Art mit den kennzeichnenden Merkma- 
len des Patentanspruchs 1 gelost. 
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Weitere Merkmale, Vorteile und Anwendungsmoglichkeiten der 
Erfindung gehen aus den Unteranspruchen und der nachfolgen- 
den Beschreibung mehrerer Ausfuhrungsbeispiele anhand von 
Zeichnungen hervor . 



Es zeigen: 

Figur 1 eine Teilansicht eines Bremskraf tverstarkers im 

Langsschnitt mit dem erf indungswesentlichen Merk- 
mal eines exzentrisch am Verbindungsbolzen ange- 
ordneten Befestigungsabschnitt, 



Figur 2 eine vergrofierte Perspektivansicht des in Figur 1 
gezeigten Verbindungsbolzens, 

Figur 3 eine sinnvolle Ausgestaltung des in Figur 1 abge- 
bildeten Bremskraf tverstarkers in einer Teilan- 
sicht, mit einer als Langloch ausgestalteten Off- 
nung im Gehause zur Hindurchfuhrung eines exzen- 
trisch am Verbindungsbolzen angebrachten Befesti- 
gungsabschnitt s, 

Figur 4 eine urn eine Halbdrehung im Langloch versetzte An- 
ordnung des aus Figur 3 bekannten Verbindungsbol- 
zens zwecks Anpassung des Bolzenabstands an einen 
vergroiierten Lochabstand in der Spritzwand eines 
Kraf tf ahrzeugs , 

Figur 5 eine Innenansicht einer Gehausehalf te zur Verdeut- 
lichung der Anordnung von zwei diametralen Langlo- 
chern im Gehause, die zwischen mehreren an der In- 
nenseite des Gehauses eingeformten Fuhrungsf lachen 
angeordnet sind, 
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Figur 6 eine Perspektivdarstellung eines Verbindungsbol- 
zens mit einer zur Abdichtung im Langloch ange- 
passten Kontur, 

Fig. 7,8 jeweils zwei parallel zueinander angeordnete Ver- 
bindungsbolzen, die unter Einhaltung eines kon- 
stanten Achsabstandes unterschiedliche Achsabstan- 
de der Bef estigungsabschnitte fur unterschiedliche 
Lochabstande in einer Spritzwand eines Kraftfahr- 
zeugs ermoglichen. 

Die Fig. 1 zeigt in einer skizzenhaf ten Teilansicht ledig- 
lich die fur die Erfindung wesentlichen Teile eines pneuma- 
tischen Bremskraf tverstarkers im Langs schnitt, der auf an 
sich bekannte Weise mit wenigstens einem langsbeweglichen, 
jedoch in der Zeichnung nicht detailliert abgebildeten Ar- 
beitskolben 3 innerhalb eines zweiteiligen, schalenf ormigen 
Gehauses 2 versehen ist. Der Arbeitskolben unterteilt das 
Gehause 2 in wenigstens zwei Kammern 14 , 15 , wobei der im 
Gehause 2 abgedichtete Arbeitskolben 3 abhangig von einer an 
einer Kolbenstange wirksamen Kraft eine Kraft auf eine mit 
einem Hauptbremszylinder verbindbare Druckstange ubertragt, 
sobald der Arbeitskolben unter der Wirkung eines zwischen 
den beiden Kanmiern 14 r 15 herrschenden Druckdif ferenz steht. 

Aus der Figur 1 geht ein von zwei Verbindungsbolzen 4 her- 
vor, dessen das Gehause 2 und den Arbeitskolben durchdrin- 
gender Bolzenabschnitt parallel zur abgebildeten Langsachse 
X des Gehauses 2 angeordnet ist. Das aus dem Gehause 2 her- 
vorstehende Ende des Verbindungsbolzens .4 ist bekanntlich 
zur Fixierung des Bremskraf tverstarkers an einer Spritzwand 
eines Kraf tfahrzeugs mit einem Befestigungsabschnitt 1 ver- 
sehen . 
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Die Erfindung sieht fur alle in den Figuren 1 bis 7 gezeig- 
ten Ausfiihrungsbeispiele vor, dass der Bef estigungsabschnitt 

1 gegeniiber dem das Gehause 2 und den Arbeit skolben 3 durch- 
dringenden Abschnitt des Verbindungsbolzens 4 exzentrisch 
ausgerichtet ist. 

Wie die nachfolgenden Zeichnungen verdeutlichen, ist es 
durch die Exzentrizitat des Bef estigungsabschnitts 1 am Ver- 
bindungsbolzen 4 erstmals moglich, unterschiedliche An- 
schlussmafie an der Sprit zwand mit uberwiegend gleichen Bau- 
teilen des Bremskraftverstarkers zu realisieren. 

Ferner geht aus der Figur 1 hervor f dass zwischen dem Ab- 
schnitt des Verbindungsbolzens 4 und dem dazu exzentrisch 
ausgerichteten Bef estigungsabschnitt 1 ein plattenf ormiger 
Anschlag 5 vorgesehen ist, an dessen der Innenseite des Ge- 
hauses 2 zugewandten Stirnflache eine Dichtung 6 angeordnet 
ist. Zwischen dem Anschlag 5 und der Innenseite des Gehauses 

2 ist eine Versteifungsscheibe 1) fixiert, deren Offnung an 
das Loch im Gehause 2 angepasst ist. Der Bef estigungsab- 
schnitt 1 ist mit einem Bolzengewinde 13 versehen, das sich 
zur Montage des Breraskraftverstarkers an der Spritzwand 
durch eine Bohrung in der Spritzwand des Kraf tf ahrzeugs er- 
streckt . 

Obwohl in Figur 1 nicht ausgefuhrt f befindet sich spiegel- 
symmetrisch zur Langsachse X der weitere Verbindungsbolzen 4 
im Gehause 2, der gleichfalls mit einem exzentrischen Befe- 
stigungsabschnitt 1 versehen ist f so dass gleichmafiig iiber 
dem Gehauseumfang verteilt wenigstens ein paar Verbindungs- 
bolzen 4 angeordnet sind, deren Bef estigungsabschnitte 1 mit 
Bolzengewinden 13 versehen sind, die sich durch ihre Exzen- 
terverstellung optimal an den Lochabstand in der Spritzwand 
anpassen lassen. Die durch die Locher in der Spritzwand ra- 
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genden Bef estigungsabschnitte 1 werden in der Fahrzeugzelle 
mit Sicherungsniuttern versehen. 

Obwohl im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel der konstante 
Achsabstand zwischen den beiden Verbindungsbolzen 4 im Ge- 
hause 101 , 8 Millimeter betragt, lasst sich durch die erfin- 
dungsgemafie exzentrische Anordnung der beiden Bef estigungs- 
abschnitte 1 aufterhalb des Gehauses 2 in einer ersten Exzen- 
terstellung ein Achsabstand von 100 Millimeter realisieren, 
da in vorliegendem Beispiel jeder der beiden Bef estigungsab- 
schnitte an den Verbindungsbolzen urn das ExzentermaA e=0,9 
Millimeter in Richtung der Langsachse X versetzt ist. Damit 
passt der Bremskraftverstarker in die mit einem Lochabstand 
von 100 Millimeter versehenen beiden Locher in der Spritz- 
wand, ohne dass es einer Anpassung der Teileabmessungen in- 
nerhalb des Gehauses 2 bedarf . 

Alternativ erhalt man bei einer um 180 Grad entgegengesetz- 
ten Bolzenverdrehung einen Abstand der Bef estigungsabschnit- 
te von 101,8 Millimeter, so dass die selben Verbindungsbol- 
zen 4 mit den selben Abstandsmafien innerhalb des Gehauses 2 
vorteilhaft fur unterschiedliche Loch- bzw. Bohrungsabstan- 
den in der Spritzwand verwendet werden konnen. 

In vorliegendem Ausfuhrungsbeispiel ist somit je nach erfor- 
derlichem Achsabstand der beiden Bef estigungsabschnitte 1 
lediglich die der Spritzwand zugewandte Schalenhalf te des 
Gehauses 2 zu wechseln, sofern nicht auf die in den Figuren 
3 bis 6 vorgeschlagene vorteilhafte Ausgestaltung der Erfin- 
dung zuriickgegrif f en wird. 

Zunachst soli jedoch anhand der Figur 2, die eine vergrofler- 
te Perspektivansicht des einen in Figur 1 gezeigten Verbin- 
dungsbolzens 4 wiedergibt, die weiteren zweckmafiigen Ausge- 
staltungsdetails erlautert werden. Der Verbindungsbolzen 4 
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weist namlich rnehrere Fiihrungsf lachen 7 auf , die formschliis- 
sig mit entsprechenden, an der Innenseite des Gehauses 2 an- 
geordneten Fuhrungsf lachen 8 in Eingriff stehen. 
Diese Fuhrungsf lachen 7 am Umfang des Anschlags 5 dienen zur 
Lageorientierung des Bef estigungsabschnitts 1 im Gehause 2 
und bilden bevorzugt ein asymmetrisches Mehrkantprof il, das 
die Variationsmoglichkeiten zur Verdrehlage des Befesti- 
gungsabschnitts 1 im Sinne einer prazisen Ausrichtung sowie 
zum Zwecke der Verdrehsicherung der Bef estigungsabschnitte 1 
festlegt • 

Ferner geht aus Figur 2 hervor f dass der bolzenforraige Befe- 
stigungsabschnitt 1 auf der Stirnflache des plattenformigen 
Anschlags 5 um das ExzentermaJB e aus der Langsachse des Ver- 
bindungsbolzens 4 versetzt ist f so dass die f ormschlussige 
Ausrichtung des Verbindungsbolzens 4 im Gehause 2 zweckmaBi- 
gerweise vom Achsenversatz unberuhrt bleibt. 

Die Figur 3 zeigt abweichend von den bisherigen Ausfuhrungs- 
formen in den Figuren 1, 2 nunmehr eine weitere vorteilhafte 
Ausgestaltung der Erfindung, wonach der Befestigungsab- 
schnitt 1 des Verbindungsbolzens 4 durch eine Offnung des 
Gehauses 2 ragt, die zur Variationsmoglichkeit der Ver- 
drehlage des Bef estigungsabschnitts 1 als Langloch 9 ausge- 
fuhrt 1st. Dies hat den Vorteil, dass auf die bereits er- 
wahnte Verwendung unterschiedlicher Gehause 2, deren hintere 
Gehauseschale zur Hindurchfiihrung der Bef estigungsabschnitte 
1 an die unterschiedlichen Achsabstande der beiden Befesti- 
gungsabschnitte 1 angepasst sein mufi, verzichtet werden 
kann. Durch die Anordnung von Langlochern 9 im Gehause 2 
entfallt somit das beziiglich den Figuren 1, 2 genannte Ge- 
hauseauswahlverf ahren . 

In den Figuren 3 und 4 betragt beispielsweise das Exzenter- 
mafi e=0 f 45 Millimeter, wobei in Figur 3 beide parallel un- 
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ter- und oberhalb zur Langsachse X angeordneten Verbindungs- 
bolzen 4 mit ihren Befestigungsabschnitten analog zu Figur 1 
urn das Exzentermafi e zur Langsachse X gedreht sind, wahrend 
in Figur 4 die beiden Bef estigungsabschnitte 1 urn eine Halb- 
drehung urn das Exzentermaft e in entgegengesetzter Richtung 
nach auJSen verschwenkt sind. Damit ergibt sich bei konstan- 
tem Achsabstand der Verbindungsbolzen 4 von 100,9 Millimeter 
entweder ein Achsabstand der Bef estigungsabschnitte 1 von 
100 Millimeter (siehe Fig. 3) oder 101,8 Millimeter (siehe 
Fig. 4) , so dass je nach vorliegendem Bohrungsabstand in der 
Spritzwand die eine oder andere vorbeschriebene Montageaus- 
richtung der beiden Verbindungsbolzen 4 innerhalb den verti- 
kalen Langlochern 9 im einheitlich verwendeten einzigen Ge- 
hause 2 erfolgt. Einer Gehauseauswahl bedarf es folglich 
nicht mehr. 

Zwischen dem Anschlag 5 und der Innenseite des Gehauses 2 
ist fur jeden Verbindungsbolzen 4 eine Versteif ungsscheibe 
12 fixiert, deren Offnung an das Langloch 9 im Gehause 2 an- 
gepasst ist, so dass auch bezuglich der Versteifungsscheibe 
12 eine einzige Scheibenbauf orm fur verschiedene Achsabstan- 
de der Bef estigungselemente 1 verwendet werden kann. 

Die Figur 5 zeigt in raumlicher Darstellung eine Innenan- 
sicht eine Schalenhalf te des Gehauses 2 zur Verdeutlichung 
der Anordnung der zwei vertikalen Langlochern 9 im Gehause 
2, die zwischen mehreren an der Innenseite des Gehauses 2 
nassenformig eingepressten Fuhrungsf lachen 8 angeordnet 
sind. Die mittig im Gehause 2 angeordnete grofie Offnung 
dient zur Aufnahme eines an sich bekannten Steuergehauses, 
in das die diversen Ventilbauteile und die Kolbenstange ein- 
gesetzt sind. 

Die Figur 6 zeigt bezugnehmend auf die Figuren 3, 4 eine 
Perspektivdarstellung eines der beiden Verbindungsbolzen 4 
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mit einer zur Abdichtung im Langloch 9 des Gehauses 2 ange- 
passten Kontur, wozu der Anschlag 5 an der zur Gehauseinnen- 
seite zugewandten Stirnflache eine an das Langloch 9 ange- 
passte Abdichtkontur 11 aufweist, an der die in den Figuren 
3, 4 abgebildete Dichtung 10 nach dem Zusammenbau rait der 
Versteifungsscheibe 12 anliegt. 

Die Figuren 7, 8 verdeut lichen die bereits beschriebenen un- 
terschiedlichen Einbaulagen der beiden Verbindungsbolzen 4 
im Gehause 2, wobei durch das gewahlte asymmetrische Mehr- 
kantprofil an den Anschlagen 5 nicht nur eine einfache Ver- 
drehsicherung geschaffen 1st, sondern auch die Montagelage 
und damit der gewahlte Achsabstand der beiden Bef estigungse- 
lemente 1 an den Verbindungsbolzen 4 visuell leicht erkannt 
werden kann. Aufwendiges Messen des Achsabstands zwischen 
den beiden Befestigungselementen 1 kann somit entf alien. 

In der Darstellung nach Figur 7 sind die aus mehreren Ftih- 
rungsflachen 7 gebildeten Spitzen der Mehrkantprof ile an 
beiden Verbindungsbolzen 4 aufeinander zugewandt, was in 
vorliegendem Beispiel einer maximalen exzentrischen Auslen- 
kung der beiden Befestigungselemente 1 urn 2 x 0,45 Millime- 
ter entspricht (vergleiche Figur 4), so dass der Achsabstand 
der beiden Bef estigungsabschnitte 101,8 Millimeter (bei kon- 
stantem Abstand der Verbindungsbolzen von 100,9 Millimeter) 
betragt . 

Demgegenuber sind in der Darstellung nach Figur 8 die Spit- 
zen der Mehrkantprof ile an beiden Verbindungsbolzen 4 von- 
einander abgewandt, was in vorliegendem Beispiel infolge der 
nach innen gekehrten Befestigungselementen 1 einem Achsab- 
stand von 100 Millimeter entspricht (vergleiche Figur 3) . 

Selbstverstandlich lasst sich der Erf indungsgedanke auch auf 
einen Bremskraf tverstarker anwenden, die nicht iiber einen 
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das Gehause beidseitig durchdringenden Verbindungsbolzen 
verfugen, sondern der lediglich an der hinteren Gehausescha- 
le liber einen an einem Anschlag angebrachten Bef estigungsab- 
schnitt verfugt, so dass durch eine auftermittige 
(exzentrische) Anordnung des Befestigungsabschnitts am An- 
schlag analog zu den bisherigen Erlauterungen unterschiedli- 
che Achsabstande zwischen den Bef estigungsabschnitten zur 
Anpassung an den Bohrungsab stand in der Spritzwand einge- 
stellt werden konnen. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Bef estigungsabschnitt 


2 


Gehause 
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Arbeitskolben 
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Verbindungsbolzen 


5 


Anschlag 


6 


Dichtung 


7 


Fuhrungs f lache 


8 


Fiihrungs f lache 


9 


Langloch 


10 


Dichtung 


11 


Abdi cht kontur 


12 


Versteifungsscheibe 


13 


Bolzengewinde 


14 


Kanunei? 


15 


Kammer 


e 


ExzentermaB 


X 


Langsachse 
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Patentanspruche 

Bremskraftverstarker fur ein Kraf tf ahrzeug, mit wenig- 
stens einem langsbeweglichen Arbeitskolben in einem Ge- 
hause, der das Gehause in wenigstens zwei Kammern un- 
terteilt, wobei der im Gehause abgedichtete Arbeitskol- 
ben abhangig von einer an einer Kolbenstange wirksamen 
Kraft eine Kraft auf eine mit einem Hauptbremszylinder 
verbindbare Druckstange iibertragt, wenn der Arbeitskol- 
ben unter der Wirkung einer zwischen den beiden Kammern 
herrschenden Druckdif ferenz steht, mit wenigstens einem 
parallel zur Druck- und Kolbenstange das Gehause und 
den Arbeitskolben durchdringenden Abschnitt eines Ver- 
bindungsbolzen, dessen aus dem Gehause hervorstehende 
Enden jeweils einen Bef estigungsabschnitt zur Verbin- 
dung des Brems kraf tver starker s mit dem Hauptbremszylin- 
der und einer Sprit zwand des Kraf tf ahrzeugs aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Bef estigungsabschnitt 
(1) gegenuber dem das Gehause (2) und den Arbeitskolben 

(3) durchdringenden Abschnitt des Verbindungsbolzens 

(4) exzentrisch ausgerichtet ist. 

Bremskraftverstarker nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zwischen dem Abschnitt des Verbindungs- 
bolzens (4) und dem dazu exzentrisch ausgerichteten Be- 
festigungsabschnitt (1) ein Anschlag (5) vorgesehen 
ist, an dessen der Innenseite des Gehauses (2) zuge- 
wandten Stirnf lache eine Dichtung (6) angeordnet ist. 

Bremskraftverstarker nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass am Umfang des Anschlags (5) wenigstens 
eine Fiihrungsf lache (7) angebracht ist, die formschliis- 
sig mit an einer an der Innenseite des Gehauses (2) an- 
geordneten Fiihrungsf lache (8) in Eingriff steht. 



2. 



3. 



WO 2005/002940 



PCI7EP2004/051324 



- 12 - 

4. Bremskraftver starker nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass zur Lageorientierung des Befestigungsab- 
schnitts <1) am Gehause (2) mehrere am Umfang des An- 
schlags (5) verteilte Fiihrungsf lachen (7) ein asymme- 
trisches Mehrkantprof il bilden, das die Variationsmog- 
lichkeiten zur Verdrehlage des Bef estigungsabschnitts 
(1) vorbestimmt. 

5. Bremskraftverstarker nach einem der vorangegangenen An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet , dass der Bef estigungs- 
abschnitt (1) des Verbindungsbolzens (4) durch eine 

Of fining des Gehauses (2) ragt, die zur Variationsmog- 
lichkeit der Verdrehlage des Bef estigungsabschnitts <1) 
als Langloch (9) ausgeftthrt ist. 

6. Bremskraftverstarker nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das Langloch (9) mittels einer Dichtung 
(10) verschlossen ist, die an einem Anschlag (5) ange- 

bracht ist, der eine an das Langloch (9) angepasste Ab- 
dichtkontur (11) zur Aufnahme der Dichtung (10) auf- 
weist. 

7- Bremskraftverstarker nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 

zeichnet, dass zwischen dem Anschlag (5) und der Innen- 
seite des Gehauses (2) eine Versteifungsscheibe (12) 
fixiert ist, deren Offnung an das Langloch (9) im Ge- 
hause (2) angepasst ist. 

8. Bremskraftverstarker nach einem der vorangegangenen An- 
spriiche, dadurch gekennzeichne t , dass mehrere Verbin- 
dungsbolzen (4) im Gehause (2) gleichmaflig verteilt 
tiber dem Gehauseumf ang angeordnet sind, deren Befesti- 
gungsabschnitte <1) mit einem Bolzengewinde (13) verse- 
hen sind, das sich jeweils durch eine Bohrung in einer 
Spritzwand eines Kraft fahrzeugs erstreckt. 
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Fig, 5 
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